
LNG场站安全监控系统设计安装与验收暂行技术规定
为便于指导LNG资源调控，确保LNG场站安全可靠运行，提高管理水平，建立以信息技术为平台的LNG场站安全监控系统。为保证LNG场站安全监控系统设计安装实现场站安全实时监控和信息传输等功能，并与工艺设备同时设计、安装、验收和使用，特制定本技术暂行规定。
1设计
1.1 LNG场站设计必须包括监控系统设计内容。

1.2 LNG场站安全监控系统设计内容与深度符合国家相关标准规范要求和山东省有关技术规定要求。
1.3 LNG加气站监控系统检测、报警参数及紧急控制装置设计应达到附表1要求。
1.4 LNG储配站、气化供气站监控系统检测、报警参数及紧急控制装置符合《城镇燃气设计规范》GB50028-2006和附表2要求，附表2中未包含内容应参考本规定LNG加气站相应内容执行。
1.5 LNG场站应建立安全监控平台，其监测参数应能上传到企业监控平台和燃气管理部门的管理平台。
1.6设计选用的监控系统软件应具有对储罐压力、液位、温度等各参数的监测、超限报警和放散控制；对LNG泵进出口压力、温度等参数的监测、超限报警和超限停机；对LNG空温汽化器、介质加热汽化器LNG压力、温度监测、超限报警和放散控制，介质加热汽化器加热介质温度等各参数的显示及加热温度控制。显示LNG加气站进销存液量和LNG储配站、气化供气站的进液量和供气量等功能。
1.7燃气泄漏可燃气体检测器一级报警设定值应小于或等于可燃气体爆炸下限的25%（其中LNG储备站、气化站为20%），报警器集中设置在有人值守的控制室或值班室内，报警系统应配有不间断电源。设计选用的监控系统软件应能集中采集和显示各路燃气泄漏报警器数据，并具有超限报警和停机功能；LNG加气站的燃气泄漏报警器安装位置符合附表1规定。LNG储配站、气化供气站燃气泄漏报警器与紧急控制装置安装位置符合《城镇燃气设计规范》GB50028-2006的要求。
1.8 LNG场站设计评审应重点对LNG场站安全监控系统设计进行评审，并给出具体整改意见。
1.9 LNG储罐进出液必须设置紧急切断阀，液位报警器应与进液管道紧急切断阀连锁。LNG储备站、气化站的LNG储罐均应设置两个液位计（容积小于3.8 m3的储罐和容器可设置一个液位计）
1.10 LNG储罐最高液位以上部位应设置压力表。
1.11 采用真空绝热的储罐，在内罐与外罐之间的真空层应设置应设置检测环形空间绝对压力的仪器或检测接口。
1.12  LNG储备站、气化站的气化器和气体加热器的天然气出口测温装置应与入口切断阀和储罐出液阀等相关阀门联锁；热媒的进口应设置能遥控的阀门。
1.13 LNG储备站、气化站设置的低温检测报警装置应和储罐出液阀等相关的阀门联锁，报警显示器应设置在值班室或仪表室等有值班人员的场所。站控系统软件应能集中采集和显示各路低温检测报警装置数据，并具有超限报警和停机功能。
1.14  LNG储备站、气化站内应设置事故切断系统，事故发生时，应切断或关闭液化天然气或可燃气体来源，还应关闭正在运行可能使事故扩大的设备。液化天然气气化站内设置的事故切断系统应具有手动、自动或手动自动同时启动的性能，手动启动器应设置在事故时方便到达的地方，并与所保护的设备的间距不小于15m。手动器应具有明显的功能标志。
2系统调试
2.1  LNG场站安全监控系统安装完毕， 流量、压力、温度计、控制阀等仪表控制装置应与连接管道、设备同时进行压力试验。
2.2 压力试验合格后，应对系统进行预冷。
2.3 系统预冷合格后，方可向场站系统充液。
2.4系统安装完毕后，对LNG场站进行联合试运转和调试。联合试运转和调试应符合设计要求，并出具测试报告。
2.5 采集检测
现场检查LNG液位、压力、温度、流量等检测装置安装质量。对安装方向和位置具有特定要求的计量装置，需检查其安装、接线及计量方法，应符合计量原理。按国家和地方的标准和规范进行调试，采集成功率指标和控制指令一次成功率指标按表1、表2执行。
表1 采集成功率指标
	通讯方式
	采集成功率

	有    线
	≥98%

	无      线
	≥98%


表2 控制指令一次成功率指标
	类型和方式
	控制指令一次成功率

	强制启停命令
	100%

	一般调节命令
	≥95%

	数据通讯
	≥95%



1采集误差检测
通过对比法检测数据现场采集精度。采用经过量值溯源高一级精度的检测仪表，比对现场计量装置采集数据，采集示值误差符合设计要求。
2分项检测
按本规定分项方式，分别对采集数据进行检测。其步骤及方法如下：
（1）开启监测系统信息传输和后台监测管理系统及系统显示界面，分类调试安全监控系统相应的数据界面和数据列表；
（2）按LNG场站系统操作规程，开启同类供气负载，观察数据变化。管理服务器分类、LNG加气量等统计数据应随运行过程显示增量和总量。逐一核对供气等计量装置、数据采集点地址编码应正确无误，各计量装置盘面值与管理服务器界面各类、各项数据统计值，其误差应不超过设计规定。
2.7  数据传输检测
1  核对数据传输使用的设备、缆线进场记录和文件，其规格、型号应符合设计要求。
2  现场检查传输系统所有设备的安装位置、安装方式、供电和接地，应符合设计要求。查验设备接线标识，应规范、正确，符合设计图纸；设备分布合理，安装牢固，观感协调。
3  使用电缆测试仪、光功率计等测试仪器检测系统内各链路技术指标，应符合设计规范。
4  无线传输网络应正常覆盖能耗计量信息采集点，信号强度达到规定数值，保证信息传输顺畅。
5 监测数据能传输到上一级检测平台。
2.8检测后应出具检测报告。
3验收
3.1 一般规定
 1 LNG场站安全监控系统应当与工艺设备同时设计、同时安装、同时验收、同时使用。

2 对要求设置安全监控系统的项目，建设单位在组织工程项目竣工验收时应当纳入竣工验收内容。验收不合格不得投入使用。
3 工程竣工后，应由建设单位组织设计、施工、监理、LNG场站经营企业及燃气主管部门等单位进行验收。
4 验收不合格项应发出整改通知。设备供应、安装与建设单位联合应按照通知规定的期限予以整改，整改后应组织复验，直至合格。
5 所有验收应做好记录，签署文件，立卷归档。
6 竣工验收未通过的，不予备案。
3.2  验收条件
1  完成LNG场站监控装置或平台的安装及调试改造工作。
2  LNG场站监控装置或平台在真实条件下试运行满1月以上。对于有明显用能周期变化的计量监测装置，可独立验收。
3  设计、施工资料齐全。
3.3  验收内容
1  验收应根据LNG加气站、气化供应站、储备站工程特点分类进行。对影响工程安全和系统性能的工序，必须在本工序验收合格后才能进入下一道工序的施工。
2  工程验收包括以下部分：
1）设备进场，应进行系统设备验收。核对产品技术文件和设计文件，检查计量监测装置和系统设备选择是否符合设计要求和本规程的规定，其型号、规格和技术性能参数应符合国家相关规范要求；其数量应满足设计要求。
2）在隐蔽工程隐蔽前，应进行施工质量验收。
3）LNG场站监控装置和系统设备安装完成后，应进行安装质量验收。
4）场站综合验收时应当对监控系统是否达到设计要求、安装质量和运行使用效果进行验收。
3.4  系统试运行结束后，系统性能均符合设计，设备安装有关施工要求的可安排竣工验收；若发现不合格项，则应严格整改，直至合格。
3.5  竣工验收应提交下列资料：
1 LNG场站监控设计文件、变更文件；
2 经修改并校对准确的工程竣工图纸、资料；
3 LNG场站监控系统主要材料、设备、仪表的出厂合格证明或检验资料；
4 LNG场站监控系统操作和设备维护说明书；
5 LNG场站监控系统调试和试运行记录。
3.6工程验收应对以下项目进行查验： 

    1 审阅验收材料内容，应完整、准确、有效。 

    2 按照LNG场站监控设计功能对工程进行现场检查。 

    3 工程量及功能符合合同的规定。 

    4 LNG场站监控设施和设备的安装符合设计的要求，无明显的外观质量缺陷，操作可靠，保养完好。 

    5 对工程质量检验多次才合格的项目，应重点验收。
3.7  工程移交应符合下列规定：
1  应完成对运行人员技术培训。
2  建设单位或使用单位落实专人操作、维护，建立系统操作、管理、保养制度。
3  安全监控装置生产、安装单位签署并履行售后技术服务承诺。
3.8 LNG场站监控建设单位向燃气行业主管部门办理竣工验收备案，备案时提交下列文件：
1、平台竣工验收备案表；
2、验收报告；
3、按规定需要提供的其它有关资料。
附表1 LNG加气站基本检测参数与紧急控制装置设置
	序号
	位置名称
	显示形式

	一、
	监测参数
	

	1
	1#储罐液位
	现场显示、远传

	2
	1#储罐压力
	现场显示、远传

	3
	1#储罐出液温度
	现场显示、远传

	4
	2#储罐液位
	现场显示、远传

	5
	2#储罐压力
	现场显示、远传

	6
	2#储罐出液温度
	现场显示、远传

	7
	1#泵频率
	远传

	8
	1#泵电流
	现场显示、远传

	9
	1#泵入口压力
	现场显示、远传

	10
	1#泵入口温度
	现场显示、远传

	11
	1#泵出口压力
	现场显示、远传

	12
	2#泵频率
	远传

	13
	2#泵电流
	现场显示、远传

	14
	2#泵入口压力
	现场显示、远传

	15
	2#泵入口温度
	现场显示、远传

	16
	2#泵出口压力
	现场显示、远传

	17
	1#加气机加气压力
	现场显示、远传

	18
	1#加气机加气密度
	现场显示、远传

	19
	1#加气机加气质量流量
	现场显示、远传

	20
	1#加气机回气压力
	现场显示、远传

	21
	1#加气机回气质量流量
	现场显示、远传

	22
	2#加气机加气压力
	现场显示、远传

	23
	2#加气机加气密度
	现场显示、远传

	24
	2#加气机加气质量流量
	现场显示、远传

	25
	2#加气机回气压力
	现场显示、远传

	26
	2#加气机回气质量流量
	现场显示、远传

	27
	3#加气机加气压力
	现场显示、远传

	28
	3#加气机加气密度
	现场显示、远传

	29
	3#加气机加气质量流量
	现场显示、远传

	30
	3#加气机回气压力
	现场显示、远传

	31
	3#加气机回气质量流量
	现场显示、远传

	32
	4#加气机加气压力
	现场显示、远传

	33
	4#加气机加气密度
	现场显示、远传

	34
	4#加气机加气质量流量
	现场显示、远传

	35
	4#加气机回气压力
	现场显示、远传

	36
	4#加气机回气质量流量
	现场显示、远传

	37
	BOG、EAG加热器、高压气化器出口温度
	现场显示、远传

	二、
	燃气泄漏报警系统
	

	
	报警控制器置于控制室内，探测器布置如下。
	

	38
	1#储罐，距离储罐1米范围内，距围堰地面高0.5米。
	信号上传至控制室内报警控制器

	39
	2#储罐，距离储罐1米范围内，距围堰地面高0.5米。
	信号上传至控制室内报警控制器

	40
	低温泵橇内
	信号上传至控制室内报警控制器

	41
	1#加气机，加气机顶部0.5米范围内。
	信号上传至控制室内报警控制器

	42
	2#加气机，加气机顶部0.5米范围内。
	信号上传至控制室内报警控制器

	43
	3#加气机，加气机顶部0.5米范围内。
	信号上传至控制室内报警控制器

	44
	4#加气机，加气机顶部0.5米范围内。
	信号上传至控制室内报警控制器

	45
	卸车口，卸车区防撞柱1米范围内，距地面高度2米。
	信号上传至控制室内报警控制器

	46
	管沟内，每隔15米距离设1个，距地面高度-0.4米。
	信号上传至控制室内报警控制器

	47
	BOG回收装置区，BOG加热器附近，距地面高度2.5米。
	信号上传至控制室内报警控制器

	三、
	紧急切断控制
	

	48
	LNG泵应设超温、超压自动停泵保护装置
	在控制室能显示自动切断过程

	49
	LNG加气站应设置紧急切断系统，该系统应能在事故状态下（LNG泄漏、着火）迅速切断LNG泵的电源和关闭重要的LNG管道阀门。紧急切断系统应具有失效保护功能。
	现场与控制室

	50
	紧急切断系统应至少在下列位置设置启动开关：
1 距加气站卸车点5m以内。
2 在LNG加气站现场工作人员容易接近的位置。
3 在控制室或值班室内。
	

	51
	紧急切断系统应只能手动复位。
	


附表2 LNG储备站、气化站基本检测参数

	序号
	位置名称
	显示形式

	一、
	监测参数
	

	1
	储罐液位
	现场显示、远传

	2
	储罐压力
	现场显示、远传

	3
	储罐出液温度
	现场显示、远传

	4
	LNG泵频率
	远传

	5
	LNG泵电流
	远传

	6
	LNG泵入口压力
	现场显示、远传

	7
	LNG泵入口温度
	现场显示、远传

	8
	LNG泵出口压力
	现场显示、远传

	9
	LNG气化器出口温度
	现场显示、远传

	11
	天然气气体加热器出口温度
	现场显示、远传

	12
	BOG、EAG加热器出口温度
	现场显示、远传

	13
	调压计量装置入口压力
	现场显示、远传

	14
	调压计量装置出口压力
	现场显示、远传

	15
	调压计量装置入口温度
	现场显示、远传

	16
	调压计量装置出口温度
	现场显示、远传

	17
	调压计量装置流量（瞬时和累计）
	现场显示、远传

	18
	燃气加臭装置工作状态
	远传

	二、
	低温泄漏检测报警系统
	

	
	报警控制器置于控制室内，探测器布置如下。
	

	19
	LNG储罐，距离储罐1米范围内，距围堰地面高0.2米
	信号上传至控制室内报警控制器

	20
	LNG气化器，距离气化器1米范围内，距地面高0.2米
	信号上传至控制室内报警控制器

	21
	卸车口，卸车连接管路1米范围内，距地面高度0.2米
	信号上传至控制室内报警控制器

	三、
	燃气泄漏报警系统
	

	
	报警控制器置于控制室内，探测器布置如下。
	

	22
	储罐，距离储罐1米范围内，距围堰地面高0.5米。
	信号上传至控制室内报警控制器

	23
	LNG气化器，距离气化器1米范围内，距地面高2.0米
	信号上传至控制室内报警控制器

	24
	卸车口，卸车连接管路1米范围内，距地面高度2.0米
	信号上传至控制室内报警控制器

	25
	复热器，推荐在离复热器上方，高出复热器顶部0.3到0.5米，当无法设置在顶部，宜距复热器1米范围内，距地面高2.0米。
	信号上传至控制室内报警控制器

	26
	BOG加热器，推荐在距BOG加热器上方，高出加热器顶部0.3到0.5米，当无法设置在顶部，宜距离加热器1米范围内，距地面高2.0米
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	调压计量装置，装置内（封闭式）应设置在箱体内顶部中心位置；敞开式推荐在调压计量装置上方，高出装置顶部0.5米，或距地面高2.0米
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